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Selvityksen tausta

Jo kauan ennen kuin varsinaista biotalouden kasitetta
oli edes keksitty...

1940-luvulta Iahtien Suomessa valmistettu

« Mantyoljysta erilaisia kemikaaleja

* Selluloosasta karboksimetyyliselluloosaa (CMC, Cellulose
gum)

1970-luvulta lIahtien Suomessa valmistettu
« Hemiselluloosasta ksylitolia

Uutta on bioperdisten raaka-aineiden ja jatteiden seka bioteknologian
Kkayton yleistyminen kemianteollisuudessa
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Selvityksen toteutus

Sahkoinen kysely Kemianteollisuus ry:n jasenyrityksille
maaliskuussa 2013

* 43 yritysta vastasi
Haastattelut maaliskuu 2013 - syyskuu 2013
« 23 yritysta

« 10 muuta toimijaa

Ohjausryhma Kemianteollisuus ry:ssa: Riitta Juvonen,
Carmela Kantor-Aaltonen, Sami Nikander
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Biojakeiden
ja jalosteiden
kayttd tuotteissa

laakkeet, kosmetiikka, pakkaukset,
maalit, liimat, kemikaalit,
pesuaineet, kumituotteet

Biojakeiden Kemi(] Biotuotteiden
jalostus : kierratys
mantyoljyjalosteet, mO h d Ol | | StO O bioreaktorit,

CMC, ksylitoli, bioetanoli,

uusiutuva diesel, biokaasu b | OtO | O u d e n

kompostointi

Biomassojen Biomassojen

fraktiointi ¢ kasvatus
erotushartsit, kemikaalit, lannoitteet, ravinteet,
entsyymit, mikrobit kasvinsuojeluaineet
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Biotalous on nousussa

Yrityksessamme biotalous on

Osa strategiaa:
ohjaa toimintoja ja valintoja

Kiinnostuksen kohde ja
osa toimintaa

Seurannan kohde, mutta ei viela
0sa toimintaa

Kiinnostava ja ajankohtainen
10 vuoden sisalla

Merkitykseton ainakin seuraavat
10 vuotta
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Avainasemassa sivuvirrat ja raaka-ainepohjan

uudistaminen
Yrityksessamme biotalouden nakokulmasta mietitaan

Sivuvirtojen ja jatteiden 37 %
uudenlaista kasittelya
Tuotteiden raaka-aineiden 30 %
uudistamista
Uusiutuvan energian kayttoa 30 %

Teknologioiden kehittamista
Regulaation luomia mahdollisuuksia

Uusien tuotteiden valmistusta

Uusia markkinoita biotuotteille

%%9-osuus vastqnneista
|
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Erilaiset bioraaka-aineet kiinnostavat

Yrityksemme on kiinnostunut

Puubiomassoista _ 30 %

Muista kasviperaisista biomassoista 30 %

Muun teollisuuden sivuvirroista 19 9%,

Elintarviketeollisuuden sivuvirroista
Eldinrasvoista ja/tai kasvidljyista
Maatalouden sivuvirroista

Kalatalouden sivuvirroista
Mikrobien tuottamista yhdisteista

Kotieldintalouden sivuvirroista

Levamassoista %-0suus vastanneista

0% 10% 20% 30% 40%
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Mitka toimintatavat vallitsevat?

Yrityksemme toimintatavat biotalouden edistamisessa

Oma t&k -toiminta 30 %
Yhteistyd suomalaisten yliopistojen 30 %
ja t&k-laitosten kanssa
Strategiset kumppanuudet omalla alalla 26 %

Strategiset kumppanuudet muiden
toimialojen yritysten kanssa
Osaamisen ostaminen yrityksilta
ulkomailta
Yhteistyd ulkomaisissa yliopistoissa

Teollinen symbioosi

Osaamisen ostaminen yrityksilta
Suomessa

%-0suus vastanneista

0% 10% 20% 30% 40%
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Toimintamallit - yhteisty0 ja selkeys
vauhdittavat
Biotalouden edistamista yrityksessamme tukisivat erityisesti

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Eri toimialojen yritysten valisen / Suoraan yritysten kesken

hteistyon lisaaminen ; o .
Y ty > Verkostointihankkeissa

.
---------------------------------------------------------------------------------

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Parempi tietoisuus meneilldan olevista kansallisista
ja EU-tason biotalouteen liittyvista hankkeista

* *
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

*
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Biotalouden kehittamisen suurimmat esteet

Bioraaka-aineiden huono saatavuus

Bio-raaka-aineiden korkea hinta
Kehitysresurssien niukkuus yrityksessa
Vaatii kalliita investointeja

Kehityksen aikajanne on liian pitka

Riskit ovat liian suuria

Osaamisen huono saatavuus

Bioraaka-aineiden ja -tuotteiden
kuljetuksen ja kasittelyn ongelmat

%-osuus vastanneista

0% 10% 20% 30% 40%
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Osaamista paivitettava systemaattisesti ja
suunnattava visionaarisesti

« Luonnontieteellinen ja tekninen osaaminen Suomessa hyvaa ja
yritykset tekevat mielellaan yhteistyota kotimaisen tutkimuskentan
kanssa

« Osaaminen on yksi ratkaiseva tekija Suomen kilpaillessa yrityksen
sisalla muiden alueiden toimintojen kanssa

« Osaamista paivitettava jatkuvasti ja suunnattava visionaarisesti
Tarkeita alueita ovat mm
A (luonnon)polymeerit
[ biomassojen erotustekniikat
d entsyymit, fermentointi ja muu bioteknologia (mm. synteettinen
biologia)
[ kemian prosessitekniikka (myos “hands on” —tasolla)
O pinta- ja kolloidikemia

KEMIANTEOLLISUUS 13



Milloin bioperaisia raaka-aineita mukaan
kemian tuotteisiin ?

17 %: yli 10 vuoden
kuluttua, jos
sittenkaan

9 %: 10 vuoden
sisalla

35 %: bioa kaytetaan jo

%-0suus vastanneista 39 %: 5 VUOden sisélléi
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Keskiossa kokonaisvaltainen kestavyys

« Biotalous on yksi, mutta ei ainoa osa kestavyytta ja
resurssi-tehokkuutta, tarkeita ovat myos

O energiatehokkuus

d vesijalanjaljen minimointi

A kaikkien mahdollisten aineiden kierratys omaan tai
toisten kayttoon

 Resurssitehokkuutta on biomassojen alykas kaytto
"molekyyleista irti kaikki mahdollinen”

KEMIANTEOLLISUUS
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Biotalous kehittyy asteittain

* Monet yritykset rahoittavat biotalouden kehittamista muulla
toiminnalla

 Biopohjaisten raaka-aineiden valmistus ja kysynta lisaantyvat
lahivuosina, kun aletaan entista enemman jalostaa sellaisia raaka-
aineita, jotka eivat kelpaa ravinnoksi

(esim. maatalous- ym. jate, sahanpuru)

KEMIANTEOLLISUUS
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Haasteena biopohjaisten raaka-aineiden
saatavuus

Suomessa on EU:n suurin biokapasiteetti, miten saada
se kestavasti ja tehokkaasti kayttoon?
« Biopohjaisten jalosteiden kayttajia on enemman kuin niita, jotka

valmistavat eri jakeita biomassoista
« Suuret biomassan jalostajat eivat aina pysty toimittamaan pienia
ainevirtoja pk-yrityksille

Pitaisikd perustaa pk-biojalostamoja?
Tarvitaanko suurten yritysten kylkeen pienempia toimijoita jotka
valittavat biojakeita ja -jalosteita yrityksille?

Otettava huomioon myaos tuontibiomassojen saatavuus

17
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Biotalous tarvitsee pk-yrityksia

« Tayttamaan arvoketjujen tyhjia paikkoja
« Kehittamaan uusia teknologioita ilman vanhan
teknologian painolastia

« Tarjoamaan suurille yrityksille niiden ydintoiminnan
ulkopuolella olevaa osaamista

Mahdollisuuksia esimerkiksi seuraavilla alueilla

* Bioteknologia, mm. synteettinen biologia

« Biomassojen fraktiointi

« Nanoselluloosan valmistus, jalostus, logistiikka

« Sivuvirtojen ja jatteen talteenotto, jalostus, logistiikka

KEMIANTEOLLISUUS
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Biotalouden kasitteet ja pelisaannot kaipaavat
standardisointia

Yritykset toimivat kansainvalisessa kentassa, jossa biotalouden
pelisaannot ovat vasta muotoutumassa

» Pelisaannailla on suuri vaikutus kilpailukykyyn

» Toistaiseksi on olemassa erilaisia kaytantdja mm. siina,
minkalaisia tuotteita markkinoidaan “vihreina” tai miten
arvioidaan tuotteen kokonaisvaikutuksia ymparistoon (LCA-
laskenta)
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Biotuote parjaa markkinailla,
kun hinta ja ominaisuudet kilpailukykyisia

Business to business -tuotteet
« Biopohjaisen tuotteen ominaisuuksien oltava vahintaan
yhta hyvat kuin mahdollisen vastaavaan ei-bioperaisen
tuotteen
Kuluttajatuotteet

« Osalle asiakkaista tuotteen ekologisuus voi olla hintaa
tarkeampi ostokriteeri

« Ei ole olemassa yhtenaisia pelisaantoja siitd, miten tuotteen
ekologisuus maaritetaan

KEMIANTEOLLISUUS
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Kemia on edellakavija
biotaloudelle tyypillisissa toimintatavoissa

* Teolliset symbioosit

« Kemian-, metsa- ja elintarviketeollisuuden seka maatalouden
ainevirtojen yhdistaminen

» Sivu- ja jatevirtojen hyodyntaminen

 Tuotekehitys yhdessa asiakkaan kanssa

 Toimiala toimii yhdessa kestavan kehityksen edistamiseksi:

noin 80 % Suomen kemianteollisuuden tuotannosta kuuluu
omaehtoisen Responsible Care —ohjelman piiriin

go
s i Respon5|b|e Care

n kehitykse

KEMIANTEOLLISUUS
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Biotalouden toimintaymparisto

Tausta ja ennusteita
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Biotalous

"Biotalous on

uusiutuvien luonnonvarojen kestavaa hoitoa seka kayttoa ja
niista valmistettujen tuotteiden ja palveluiden tuotantoa
seka biologisten ja teknisten menetelmien kayttoa
tuotannossa.”

Tyo- ja elinkeinoministerio

KEMIANTEOLLISUUS
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Biotaloudessa hyodynnetaan erilaisia
teknologioita

Biomassan jalostus

« Kemialliset prosessit

« Bioteknologiset prosessit

« Mekaaniset, termiset ja muut fysikaaliset prosessit

Bioteknologia on valittu EU:ssa yhdeksi avainteknologiaksi
(KET), eli koko Euroopan kilpailukyvyn kannalta
merkittavaksi alaksi

KEMIANTEOLLISUUS
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Tavoitteita ja ennusteita

4, 0
L)
4

; Vuonna 2014 e T '
~*pakkaajien osallistuttava o :
' kaytettyjen pakkausten kerayksen . Vuonna 2020 ;
- ja kierratyksen kustannuksu .... * { uusiutuvan energian osuus
Pakkaus ja pakkaUSJateIalnsaadanto " "::~--k°k° energlankaytosta
e Y S . ja liikenteessa on 20 %
s, o : EU komISSIO K
‘ vuonna 2016 ‘_ :‘.“‘..--..-.,::. K “:.."
" biojatteen vieminen # {  Vuonna 2030
. kaatopaikalleon .. 50 % Euroopassa -
S kiellettya 5 _tuotetuista polymeerelsta
: Jatelainsaddants ;" on biopohjaisia e
_________________ % ... EU:n Bridge PPP :
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Tavoitteita ja ennusteita

gy N .,
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. Vuonna 2030
Vuonna 2030 : 7 Euroopan kemian-

>

™ 33 o:ss3 kemian tuotteista -, teollisuuden tuotannosta,
hyddynnet&an bio- i 7" 30 % on biopohjaista:; _
" teknologiaa . EUnBridge-PPP_ '
McKinsey R Ky
Vuonna 2040
: yli puolet Suomen
e, BKT:sta on blotaloutta }
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Tulevaisuuden menestyjat

liImastonmuutos

Liikkenne Energia

Kemia
=08sd
Terveys ja hy\/OO Luonnon-
hyvinvointi el O m OO varat

Ravinto @ @ Puhdas vesi

KEMIANTEOLLISUUS

Vuonna 2030 kasvava
ihmiskunta tarvitsee
50 % enemmdan ruokaa
45 % enemman energiaa
30 % enemman vettad

“Tulevaisuudessa
ne yritykset menestyvat,
jotka ratkalsevat
maailman ekologisia ja
sosiaallsia ongelmia.”
(Porter 2011)
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Yhteystiedot

- Maija Pohjakallio, asiamies, biotalousselvityksen laatija,
maija.pohjakallio@kemianteollisuus.fi, 050 595 6891

- Susanna Aaltonen, viestintajohtaja,
susanna.aaltonen@kemianteollisuus.fi, 040 593 4221

» Lisaa yhteystietoja: www.kemianteollisuus.fi / Yhteystiedot
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Kemianteollisuuden lukuja

Kemia: Ala numeroin g
www.kemianteollisuus.fi/fi/ala-numeroin Q
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