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Esimerkkeja kiertotaloudesta
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Borealis toimii osana teollista symbioosia:
hyodyntaa sivuvirtoja prosesseissaan

Kilpilahdessa on yhtenainen tuotantoketju raakaoljystd muoveiksi: jalostamo, petrokemian tehtaat
seka muovitehtaat. Raaka-aineet kierratetaan tehokkaasti. Borealiksen petrokemian tehtailla
hy6dynnetdan Nesteen jalostamon polttoaineiden ja voiteluaineiden valmistukseen sopimattomat
virrat ja Borealis puolestaan palauttaa useita ainevirtoja jalostamolle mm. bensiinin komponenteiksi.
Borealiksen muovitehtaat saavat raaka-aineensa petrokemian tehtailta ja syottavat myos

palautusvirtoja takaisinpain.
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DuPont Nutrition & Health: terveysvaikutteista
ksylitolia selluteollisuuden sivuvirroista

« Ksylitolia valmistetaan hydraamalla ksyloosista, joka on erotettu ja puhdistettu selluteollisuuden
sivuvirroista. Tuotteen hiilijalanjalki on noin 90% pienempi kuin kiinalaisten kilpailijoiden
tuottamalla maissiperaisella ksylitolilla

« DuPont N&H on maailman johtava ksylitolin tuottaja: maailman suurin ksyloositehdas sijaitsee
Itavallassa ja maailman suurin ksylitolitehdas Kotkassa. Ksylitolia kaytetdaan makeutusaineena

ja sen on tieteellisesti todistettu vahentavan hampaiden reikiintymista (mm. EFSA hyvaksynta).
Process flow diagram representing DVVB integration concept
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Ekokem: Kiertotalouskyla Riihimaella

- Ekojalostamossa sekajatteesta
erotellaan biojatetta, metalleja ja
muoveja seka jateperaista
polttoainetta edelleen
hyodynnettaviksi.

» Muovijalostamossa muovijate
jalostetaan uusiomuovien raaka-
aineiksi.

- Biojalostamossa biojatteista

valmistetaan biokaasua seka raaka-

aineita lannoitteisiin.
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Envor Protech Oy: EPAD-teknologialla
biokaasua selluteollisuuden jatelietteista

« Ensimmainen biokaasuteknologia, jolla
voidaan tehokkaasti kasitella korkean
ligniinipitoisuuden omaavia puu- ja
selluteollisuuden jatevesilietteita

« Soveltuu seka jo olemassa oleville paperi-
ja sellutehtaille ettd uuden sukupolven
biotuotetehtaille

« Case Aanekoski EcoEnerergy SF Oy:n
biokaasulaitos; biotalouden ekosysteemi

« Biokaasulaitos kasittelee biotuotetehtaan
jatevesilietteitd, tuottaa niistd biometaania
ajoneuvopolttoaineeksi, hiilidioksidia
selluprosessin tarpeisiin seka lannoitteita ja
kiinteaa biopolttoainetta
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Gasum yhdistaa jatteen ja energian ja

tuo markkinoille kierratysbiokaasun

« Gasumin innovatiivinen
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konsepti tarjoaa yrityksille
mahdollisuuden tuottaa
omasta biohajoavasta
jatteestaan uusiutuvaa
biokaasua yrityksen omaan
kayttoon

- Biokaasua voidaan kayttaa

yritysten logistiikassa, oman
autokannan polttoaineena
seka uusiutuvan energian
lahteena uusien tuotteiden
valmistuksessa

Gasum
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juha.ala-huikku@gasum.fi
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www.gasum.fi



Kemira: FennoBond-lujuuskemia parantaa
kartongin valmistuksen materiaalitehokkuutta

FennoBond-lujuuskemian avulla
voidaan kierratyskuidusta
valmistaa noin 10% kevyempaa
kartonkia vaarantamatta
kuitenkaan kartongin tarkeimpia
ominaisuuksia kuten lujuutta

FennoBondilla voidaan saavuttaa
merkittavia raaka-ainesaastoja
kartongin valmistuksessa

Kevyemman kartongin kuljetus
maksaa vahemman, sadastaa
polttoainetta ja vahentaa
hiilipaastoja
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Lisatietoja:
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Lassila & Tikanoja: Oljyjatteet ja emulsiot
uusiokayttoon

Mista oljyjatteita tulee?

« Keradmme jateoljyja, Oljyisia vesia ja erilaisia emulsioita
teollisuudesta, satamista, korjaamoista ja maatiloilta

Miten jateoljyt kasitellaan?

B - Oljyt analysoidaan, prosessoidaan ja yhdistetdan L&T:n
Y kierratyslaitoksessa

« Kaytetyt voiteludljyt ohjataan regenerointiin eli puhdistukseen
yhteistybkumppanille

« Regenerointiin kelpaamattomat 6ljyt ja emulsiot kasitelldan L&T:n
Lahden, Jyvaskylan ja Oulun kierratyslaitoksilla

Miten hyodynnetaan?
« Regenerointilaitoksessa kaytetyt voiteludljyt prosessoidaan

perusoljyksi, joka myydaan voiteluaineteollisuudelle uudelleen
hyddynnettavaksi

« Regeneroinnin sivuvirrat hydédynnetaan bitumina

« Regenerointiin kelpaamattomista 6ljyistd valmistetaan
kierratyspolttoainetta teollisuudelle L&T:n kierratyslaitoksilla

s Lisatietoja:
KEMIANTEOLLISUUS jorma.mikkonen@Iassila-tikanoja.fi
puh. 0500 453 454




Neste: innovatiivinen NEXBTL-teknologia
uusiutuvien liikennepolttoaineiden valmistukseen

« Mahdollistaa lahes minka tahansa 06ljyn tai rasvan jalostuksen uusiutuviksi
tuotteiksi. Raaka-aineena mm. elintarviketeollisuuden eldinperaisia
jaterasvoja, kasvidljyjalostuksen tahteita ja jatteita seka kasvidljyja.

« Jatteiden ja tahteiden osuus raaka-ainepohjasta on jo noin 80 %,
ja niiden osuutta pyritaan kasvattamaan entisestaan

« Tuotteen kaytto on laajentumassa liikennepolttoaineista myos muihin
kemian tuotteisiin kuten muoviraaka-aineiden valmistukseen

NESTE

Lisatietoja:

KEMIANTEOLLISUUS lars-peter.lindfors@neste.com
puh. 010 458 3605



St1 Biofuels: jatteista ja tahteista liikenteen
biopolttoainetta

Mista bioetanolia tehdaan?

« Elintarviketeollisuuden sivuvirroista ja kotitalouksien biojatteesta

« Puujalostusteollisuuden sivuvirroista kuten sahanpurusta.

Missa bioetanolia tehdaan?

« Viidessa tuotantolaitoksessa Suomessa ja yhdella tuotantolaitoksella Ruotsissa.

« Ensimmainen sahanpurua raaka-aineena kayttava laitos rakenteilla Suomessa,
seuraavat sijoituspaikat haussa.

Miten tuotettu etanoli hyodynnetaan?

« Korvaamaan fossiilisia tuontipolttoaineita 95 E10 ja 98 E5 bensiinilaaduissa seka
flexfuel-automalleihin (FFV) tarkoitetussa kotimaisessa RE85 korkeaseosetanolissa.

--------

- o Lisatietoja:
KEMIANTEOLLISUUS patrick.pitkanen@st1.fi
puh. 040 567 7200
www.st1biofuels.com



Suez: uusi elama poistotekstiileille

Miten merkittavasta asiasta on kyse?
Poistotekstiileja paatyy Suomessa roskiin noin 10 kg/hlo

Mitka tekstiilit voidaan kierrattaa?
Kerdykseen kelpaavat tekstiilit, kengat, laukut ja vyot

Miten tekstiilit kierratetaan?

Puuvillatekstiilit kierratetaan uuden teknologian avulla
kotimaassa. Teknologian avulla talteen otettu puuvillakuitu
hyodynnetaan uuden puuvillan raaka-aineeksi. Muut tekstiilit
kierratetaan second hand myymaldihin (n. 70 %), teollisuuden
raaka-aineeksi (28 %) ja energianhyddyntamiseen (2 %)

TEKSTIILI I Lisétietoja:

R | N Kl asiakaspalvelu@suez.fi

KEMIANTEOLLISUUS e~ U [ < P puh. 010 5400



Yara: sivuotteena muodostuvasta kipsista
ratkaisu fosforikuormituksen vahentamiseen

+ Kipsi (CaS0,) on sivutuote Yaran Siilinjarven tehtaan fosforihappotuotannosta

« Kipsia levitetaan runsaasti (4 tn/ha) fosforia sisaltaville savipelloille. Sen vaikutus
kestaa noin 5 vuotta.

Kipsi vahentaa fosforin (P) huuhtoutumista pelloilla:

« Liuenneen fosforin kulkeutumaa pellolta vesistoon noin 30 %, maahiukkasiin
sitoutuneen fosforin kulkeumaa noin 60 % ja liuenneen orgaanisen aineen
kulkeutumista lahes 50 %

Kipsinlevitys on lupaava menetelma Itameren P-kuormituksen vahentamiseen
Tutkimukset: Kipsin teho todettiin Tekesin ja Yaran rahoittamassa tutkimus-hankkeessa

2008-2013. Hallituksen karkihankkeessa (Save, 2016-2018) kipsia levitetaan Varsinais-
Suomessa valuma-alueelle 1550 hehtaarille ja tutkitaan taman vaikutuksia.

YARA

Lisatietoja:
seija.luomanpera@yara.com
puh. 050 5521 540



Yhteystiedot

- Maija Pohjakallio, johtava asiantuntija, bio- ja kiertotalous
maija.pohjakallio@kemianteollisuus.fi, 050 595 6891

- Susanna Aaltonen, viestintajohtaja
susanna.aaltonen@kemianteollisuus.fi, 040 593 4221

www.kemianteollisuus.fi
twitter: @Kemianteollisuu

KEMIANTEOLLISUUS



Kemianteollisuuden lukuja

www.kemianteollisuus.fi/fi/ala-numeroin

5 ]

KEMIANTEOLLISUUS



